
T Spé maths 

Ex 1 (valider une conjecture à l'aide d'une récurrence) 
u est la suite définie par 3es ng 

a) Conjecturer une expression de u, en fonction de n. 
b) Valider cette conjecture par un raisonnement par récurrence. 

Ex 2 (suite bornée, suite croissante) 

Ex 3: 

u est la suite définie par uo = 0 et pour tout entier naturel n: un41 /u, + 5. 
a) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n>1:0<u, <3. 
b) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n :u, < Un+1· 

Que peut-on en déduire pour la suite u ? 

Ex 4 

Exercices: raisonnement par récurrence 

u est la suite définie par uo=2 et pour tout entier naturel n: un1=V7un: 

a) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n>1:0s un S7. 
b) Démontrer par récurrence que la suite u est croissante. 

z0et pour tout entier naturel n: unt1 = 2u, + 1. 
on # oBtenu ci-contre les premières valeurs de u, et 1+ un. 

u est la suite définie par uo = 10 et pour tout entier naturel n: unt1 =;un t 1. 
a) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, u, > 0. 
b) Démontrer par récurrence que la suite u est décroissante. 

Ex 5: Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n: 2 > n+1. 

Ex 7 

Ex 6: Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n>2-: 4" > 4n + 1. 

u est la suite définie par uo = 3 et pour tout entier naturel n : un+1 = 
a) Calculer u, et u, ; émettre une conjecture. 
b) Démontrer cette conjecture par récurrence. 

Ex 8 (en géométrie) 

AgA, = A,A, = . =2 

On considère les triangles rectangles OAbA,, OA,Az, ., 0AnAn+1 ... tels que 
0A, = 1; 

a) Faire une figure (représenter les 3 premiers triangles) 

Ex 9 

Ex 10 

b) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n : 0A, = V4n + 1. 

Ex 11 

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 1 +2+ + n = 

Ex 12 

5u, +3 

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 1' +2+ .tn'= 

Un + 3 

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, (1 + )" >1+ nn. 

(1-)*(1-)x..x(1-)= n+1 

2n 

n(n+1) 
2 

n(n+1)(2n+1) 
6 

Avec Avee HAblalla 
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