Quizz automatismes 1



20 secondes

Question 1

Résoudre dans R |'équation :

2X—4— a—5Xx+2

Théme:



20 secondes

Question 2
Résoudre dans R I'équation

(—4x — 2) (e_x_2 1

Théme:



10 secondes

Question 3

Calculer les fonctions dérivées :

f(X) — e4x+4

g(x) = (=3x — 10)3

Théme:



20 secondes

Question 4

On considere la fonction fdéfinie sur R par

f(x) = (x% +x + 2)e*.

Etudier la convexité de la fonction fsur R.

Théme:

%I



Question 1 CORRECTION
On utilise la propriété :

Pour tousréelsaeth, ,e?=el = a=0»>
On en déduit que :

p2X—4 — o—5X+2
2x —4 = —5x+ 2
7x = 6
_ 6
77



20 secondes

. e <
Question 2 CORRECTION

Un produit est nul si et seulement si au moins un de ses facteurs est nul.

1
—4x—2=0 ou e X2 = S
—4x = 2 ou e X2 = g1
1
= —= —x-2=-1
X 5 ou X
x=-1

Donc S = {—% ; — 1}

Théme:



Question 3 CORRECTION
f(X) — e4x+4

f’(X) — 4e4x + 4

g(x) = (=3x —10)*
g '(x) =-3x2(—3x —10).

D'ou, en simplifiant :
g'(x) = —6(—3x —10).

On développe pour obtenir :
g'(x) = 18x + 60



Question 4 CORRECTION

On reconnaft un produit f = uv avecu(x) = x?+x+ 2 et v(x) = e*.Onaalorsu'(x) = 2x + 1 et v'(x) = e*.
On utilise la formule (uv)' = u'v + uv’:
() =@2x+ e+ (x?+x+2)e* = (x% + 3x + 3)e*

Pour calculer f', on reconnait a nouveau un produit f' = uv
avecu(x) =x?2+3x+3 et v(x)=e*. Onau'(x)=2x+3 et v'(x) =e*.
On applique a nouveau la formule (uv)’ = u'v + uv':

f"(x) = 2x+3)e* + (x? + 3x + 3)e¥ = (x? + 5x + 6)e*
Pour tout réel x, e¥ > 0. Ainsi, "' (x)est du signe du polyndme x? + 5x + 6.

On calcule le discriminant du polyndme du second degré x> +5x +6: A=52—4x1x6 = 1

. . _ =5-V1 _ =5+VI
Comme A > 0, ce polyndme admet deux racines : X1 = —; = —3 €t X =———=—2

Ce polynéme est du signe de son coefficient dominant 1 a I'extérieur de ses racines.
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  ℝ


                                      e  2 x − 4 =  e  − 5 x + 2


  ℝ  


   ( − 4 x − 2 )  (  e  − x − 2 −  1 e ) = 0


  f  ( x ) =  e  4 x + 4


  g  ( x ) =    ( − 3 x − 10 ) 2


  f


  ℝ


  f  ( x ) =  (  x 2 + x + 2 )  e x


  f


  ℝ   .


  a  


  b


    , e a =  e b ⟺ a = b


                                                                       e  2 x − 4 =  e  − 5 x + 2                                                                           2 x − 4 = − 5 x + 2                                                               7 x = 6                                                                   x =  6 7


  S =


   6 7


                                                                               − 4 x − 2 = 0                         ou                    e  − x − 2 =  1 e                                                                                                         − 4 x = 2               ou                       e  − x − 2 =  e  − 1                                                                                                                   x = −  1 2                 ou                     − x − 2 = − 1                                                                                                                                                                                                                      x = − 1


        S =   { −  1 2     ;     −   1   }


  f  ( x ) =  e  4 x + 4


    4 e  4 x   +   4  


  g  ( x ) =    ( − 3 x − 10 ) 2


                                    g


  x


   g ′  ( x ) = − 6  ( − 3 x − 10 ) .


   g ′  ( x ) =   18 x   +   60


  f = u v


  u  ( x ) =  x 2 + x + 2


  v  ( x ) =  e x .


   u ′  ( x ) = 2 x + 1


   v ′  ( x ) =  e x


     ( u v ) ′ =  u ′ v + u  v ′


   f ′  ( x ) =  ( 2 x + 1 )  e x +  (  x 2 + x + 2 )  e x =  (  x 2 + 3 x + 3 )  e x


   f  ′ ′


   f ′ = u v


  u  ( x ) =  x 2 + 3 x + 3


  v  ( x ) =  e x


   u ′  ( x ) = 2 x + 3    


          v ′  ( x ) =  e x


     ( u v ) ′ =  u ′ v + u  v ′


   f  ′ ′  ( x ) =  ( 2 x + 3 )  e x +  (  x 2 + 3 x + 3 )  e x =  (  x 2 + 5 x + 6 )  e x


  x


   e x > 0


   f  ′ ′  ( x )


   x 2 + 5 x + 6


   x 2 + 5 x + 6


  Δ =  5 2 − 4 × 1 × 6   =   1


  Δ > 0


      x 1 =   − 5 −  1  2 × 1 = − 3       et           x 2 =   − 5 +  1  2 × 1 = − 2   .
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