Séquence 1 Fiche 4 Puissances et Ecriture scientifique

Calculs avec des puissances entiéres :
Définition :

a est un nombre quelconque et » un entier naturel supérieur ou égal a 2.
La puissance n“™ de a est le nombre noté @”, définipar: @" =axax...xa
n focteurs
Par convention : quel que soit le nombre a, ad=aetsiaz0,a"=1
Si n est un nombre entier strictement négatif et @ un nombre non nul :
n

1 3
a =— etenpaniculicra’z—]-
a a

Régles de calcul
Opérations Conditions Résultats
. : a non nul
Produit de deux puissances : a' xaf =ag™"
n, p entiers
) . a non nul a"
E e
Quotient de deux puissances n, p entiers —=a""
a
Puissance d’une puissance anon nul w)?
P » =a”
! n, p entiers ol
. g et b non nuls n
Puissance d’un produit i =a"b"
P n entier (ab) atb
. : a et b non nuls v
Puissance d’un quotient 5 &y
n entier b =

Remarque : a"a™" =1

Les puissances de 10. La notation scientifique.

Tout nombre décimal strictement positif x peut s’écrire sous la forme x = a x 10” ol p est un entier
relatif et @ un nombre réel tel que 1< a < 10. Cette notation s appelle notation scientifique,

Exemples : 0,0293 =2,93x 107
7239,56 = 7,23956 x 10

Exercice 1: Simplifier les expressions

15 5« a8
A=a*xafxa* B=(bYxb’ c=2¢ p=23
a a
] aSXaBXa6
F = (a2)*xb’xa "xb*xb* G= Pralxa?
Exercice 2: Simplifier les expressions
15
A=10%x102x10"° B=(107)2x10° =%
E = (10%°x 10 x 102 F = (102)*x10°x10 “"x10*x10!!

Exercice 3: Donner le résultat en notation scientifique
A=5x10°x3x10* B=15x10°x4x10"x 3 x 10°

_4x107x25x104
16x 10°x8%x107

D E=7x10°%x4x107x2x10°x3 x 10*

E= (b4)5X b T b2

10''x10°®
D=
G- 107x108x10©
©10°%102x10 -4
24 x107
C= 12x 10°
P 6 % 107x 9 x 10°x7x102

3x 10*x4x107

G = 0,8x107 x(4 x 108 x 3 x 105x 5 x 1012 H=0,8%10'7 x(4 x 1033 x 4 x 107x 5 x 1012




CORRECTION

Exercice 1: Simplifier les expressions

als aSxa®
A= a3><a8><a-4=a7 B=(b4)2><b7=b15 C=¥=a15-6=a9 D= a3 =a5+8-3=a10
E= (b4)5>< b7xb2=b 20-7+2 =p 15 F= (a2)4Xb9Xa -7><b3xb4 =3 8-7 « b 9+3+4 _ ab 16
aSxadxa®  al? s
=S 3—- =4
a*xa’xa 4  a®
Exercice 2: Simplifier les expressions
15
A=10°x10°x10"¢=10° B=(107p2x10°=10 14" =10" C=%=1015'6=109
115108
D _ 10 X107 13310 =103 =10=1 E=(10%°x 10 %x 10>=101262=108

. . a. 107x108x10°  10° )
F = (102)*x10°x10 "x10*x10°'! = 10 6711 = 10! G= 10°%102x10-4 104~ 10

Exercice 3: Donner le résultat en notation scientifique

A=5x10°%x3x10*=15x10%=1,5x10'x10>= 1,5 x10°

B=15x10°x4x10"x3x10°=15x4x3x10%77=180 x 10 '°=1,8 x10>x10'° = 1,8 x10'?

S 24x107 oo
C=T55705 =2x107=2x10"

_4x107x25x10%  4x25 107 10° 5 B
D= 10max 107 = Teng * 1077 = 0-78125 % T4z =0,78125 < 10 7= 7,8125 x 10

E=7x10°x4x10"x2x107%x 3 x 10 =168 x 10°=1,68 x10?°x10° = 1,68 x108

_ 61079 x 10%7x102 _ o 10°
3% 10%%4x10 AT

F =3,15 x10'x107 = 3,15 x107?

G=0,8x107 x( 4 x 108 x 3 x10x 5 x10'? = 0,8x16x3x5x107 x10'°x10°x10'2 = 192 x10 16 =1,92 x10 '

H=0,8x10"7 x(4 x 103)* x 4 x 107x 5 x 10712 =0,8%64x4x5x10'" x 107 x 107x 10'?=1024 x10!!
=1,024 x10 8



