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                  Term Spé   DEVOIR SURVEILLE (2h) 

 

@ pour les tiers temps question à ne pas faire 

Exercice 1 :                                                                                            (11 points) 

1) Déterminer les primitives des fonctions suivantes sur l’intervalle I données : 

a) 𝑓(𝑥) = −2𝑥3 + 4𝑥2 − 𝑥 + 6    sur  𝐼 =  ℝ                b)  𝑔(𝑥) =
8𝑥+6

(2𝑥2+3𝑥+5)²
         sur  𝐼 = ℝ 

@) ℎ(𝑥) = −
8

√2𝑥+5
       sur   𝐼 =] −

5

2
; +∞[     d) 𝑙(𝑥) = 2 cos (3𝑥 + 5)     sur 𝐼 = ℝ 

 

2) Déterminer la primitive qui vérifie la condition donnée : 

a) 𝑚(𝑥) = 2(3𝑥 + 5)2     sur 𝐼 = ℝ  avec M primitive de 𝑚 telle que  𝑀(0) = 1 

b) 𝑝(𝑥) = 3𝑥𝑒𝑥²           sur 𝐼 = ℝ  avec P primitive de 𝑝 telle que  𝑃(1) = 2 

@𝑡(𝑥) =
6𝑥+1

3𝑥2+𝑥+5
            sur 𝐼 = ℝ  avec T primitive de 𝑡 telle que  𝑇 (1) = 9 

Exercice 2 :                                                                                           ( 5,5 points) 

On a l’équation différentielle suivante : (E) 𝑦′ =
𝑦

4
 +2𝑥 − 1. 

1) Déterminer une solution particulière 𝑔 de la forme : 𝑔(𝑥) = 𝑚𝑥 + 𝑝. 

2) Résoudre dans ℝ l’équation différentielle (E1): 𝑦′ =
𝑦

4
 . 

3) En déduire les solutions générales de (E). 

@4) Déterminer la solution ℎ telle que : ℎ(0) = 1. 

Exercice 3 :                                                                                             ( 7 points ) 

Dans une boulangerie, les baguettes sortent du four à une température de 225°C. 

On s'intéresse à l'évolution de la température d'une baguette après sa sortie du four. On admet que l'on peut 

modéliser cette évolution à l'aide d'une fonction  f  définie et dérivable sur l'intervalle [ 0 ; +  [ . 

Dans cette modélisation, f(t) représente la température en degrés Celsius de la baguette au bout de la durée t, 

exprimée en heure, après la sortie du four. Ainsi, f(0,5) représente la température de la baguette une demi-

heure après la sortie du four. Dans tout l'exercice, la température ambiante de la boulangerie est maintenue à 

25°C. On admet alors que la fonction  f  est solution de l'équation différentielle  y' + 6y = 150. 
 

 1) a) Préciser la valeur de  f(0). 

  b) Résoudre l'équation différentielle  y' + 6y = 150. 

  c)  En déduire que pour tout réel  t  0, on a  f(t) = 200 e–6t + 25. 

 2) Par expérience, on observe que la température d'une baguette sortant du four : 

➢ décroit 

➢ tend à se stabiliser à la température ambiante. 

  La fonction  f  fournit-elle un modèle en accord avec ces observations ? 

 3) Montrer que l'équation  f(t) = 40 admet une unique solution dans l'intervalle [ 0 ; +  [. 

Pour mettre les baguettes en rayon, le boulanger attend que leur température soit inférieure ou égale à 40°C. 

On note 𝜏0 le temps d'attente minimal entre la sortie du four d'une baguette et sa mise en rayon. 

On donne sur la page suivante, la représentation graphique de la fonction  f  dans un repère orthogonal. 

@4) Avec la précision permise par le graphique, lire 𝜏0. On donnera une valeur approchée de 𝜏0 sous 

forme d'un nombre entier de minutes. 

 

/40 



 

 

 

Exercice 4 :                                                                                         (16,5 points)  

On considère le prisme droit ABFEDCGH, de base ABFE, trapèze rectangle en A. 

 

On associe à ce prisme le repère orthonormé (A,
⎯⎯→

i ,
⎯⎯→

j ,
⎯⎯→

k ) tel que :  
⎯⎯→

i = 
1

4
 
⎯⎯→

AB ; 
⎯⎯→

j = 
1

4
 
⎯⎯→

AD ; 
⎯⎯→

k = 
1

8
 
⎯⎯→

AE. 

De plus on a   
⎯⎯→

BF = 
1

2
 
⎯⎯→

AE . 

On note I le milieu de [EF] et J le milieu de [AE].  

 

 1) Donner les coordonnées des points I et J. 

 2) Soit 
⎯⎯→

n  le vecteur de coordonnées 








– 1

1

1
 . 

  a) Montrer que le vecteur 
⎯⎯→

n  est un vecteur normal au plan (IGJ). 

  b) Déterminer une équation cartésienne du plan (IGJ). 

 3) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (d), perpendiculaire au plan (IGJ)  

et passant par le point H. 

 4) On note L le projeté orthogonal du point H sur le plan (IGH). 

  Montrer que les coordonnées de L sont  (
8

3
 ;  

4

3
 ;  

16

3
). 

 5) Calculer la distance du point H au plan (IGJ). 

 @6) Montrer que le triangle IGJ est rectangle en I. 

 @7) En déduire le volume du tétraèdre IGJH. 

  On rappelle que le volume V d'un tétraèdre est donné par la formule  V = 
1

3
  aire de la base  hauteur. 

 



Correction DS7: 

Exercice 1 :                                                                                            (11 points) 
1) Déterminer les primitives des fonctions suivantes sur l’intervalle I données : 

a) 𝑓(𝑥) = −2𝑥3 + 4𝑥2 − 𝑥 + 6    sur  𝐼 =  ℝ                 

Sur  𝐼 =  ℝ, 𝐹(𝑥) = −
𝑥4

2
+ 4 ×

𝑥3

3
−

𝑥2

2
+ 6𝑥 + 𝐶, 𝐶 ∈ ℝ               

 

b)  𝑔(𝑥) =
8𝑥+6

(2𝑥2+3𝑥+5)²
         sur  𝐼 = ℝ 

Sur  𝐼 =  ℝ, 𝐺(𝑥) = −
2

2𝑥2+3𝑥+5
+ 𝐶, 𝐶 ∈ ℝ            

c) ℎ(𝑥) = −
8

√2𝑥+5
       sur   𝐼 =] −

5

2
; +∞[   

Sur   𝐼 =] −
5

2
; +∞[, 𝐻(𝑥) = −4 × 2√2𝑥 + 5 +𝐶 == −8√2𝑥 + 5 +𝐶, 𝐶 ∈ ℝ                 

d) 𝑙(𝑥) = 2 cos (3𝑥 + 5)     sur 𝐼 = ℝ 

Sur  𝐼 =  ℝ, 𝐿(𝑥) =
2

3
 sin (3𝑥 + 5)  + 𝐶, 𝐶 ∈ ℝ 

2) Déterminer la primitive qui vérifie la condition donnée : 

a) 𝑚(𝑥) = 2(3𝑥 + 5)2     sur 𝐼 = ℝ  avec M primitive de 𝑚 telle que  𝑀(0) = 1 

Sur  𝐼 =  ℝ, 𝑀(𝑥) =
2

3
×

(3𝑥+5)3

3
+ 𝐶  

De plus 𝑀(0) = 
2

3
×

(3×0+5)3

3
+ 𝐶 =

250

9
+ 𝐶 = 1 

Donc 𝐶 = 1 −
250

9
= −

241

9
 d’où 𝑀(𝑥) =

2

3
×

(3𝑥+5)3

3
− 

241

9
 = 2 ×

(3𝑥+5)3

9
− 

241

9
 

b) 𝑝(𝑥) = 3𝑥𝑒𝑥²           sur 𝐼 = ℝ  avec P primitive de 𝑝 telle que  𝑃(1) = 2 

Sur  𝐼 =  ℝ, 𝑃(𝑥) =
3

2
× 𝑒𝑥² + 𝐶 

De plus 𝑃(1) =
3

2
𝑒1² + 𝐶 =

3

2
𝑒 + 𝐶 = 2 

Donc 𝐶 = 2 −
3

2
𝑒 d’où 𝑃(𝑥) =

3

2
𝑒𝑥² + 2 −

3

2
𝑒 

c) 𝑡(𝑥) =
6𝑥+1

3𝑥2+𝑥+5
            sur 𝐼 = ℝ  avec T primitive de 𝑡 telle que  𝑇 (1) = 9 

Sur  𝐼 =  ℝ, 𝑇(𝑥) = ln(3𝑥2 + 𝑥 + 5) + 𝐶    car on a : Pour tout 𝑥 réel, 3𝑥2 + 𝑥 + 5 > 0 

De plus 𝑇(1) = 𝑙𝑛 (3× 12 + 1 + 5) + 𝐶 =ln (9)+𝐶=9 

Donc 𝐶 = 9 − ln(9)  d’où 𝑇(𝑥) = ln(3𝑥2 + 𝑥 + 5) + 9 − ln(9) = ln (
3𝑥²+𝑥+5

9
) + 9 

Exercice 2 :                                                                                           ( 5,5 points) 
 

On a l’équation différentielle suivante : (E) 𝑦′ =
𝑦

4
 +2𝑥 − 1. 

1) Déterminer une solution particulière 𝑔 de la forme : 𝑔(𝑥) = 𝑚𝑥 + 𝑝. 

 

On a : 𝑔(𝑥) = 𝑚𝑥 + 𝑝  donc 𝑔′(𝑥) = 𝑚 donc en remplaçant dans (E) on a : 



 𝑚 =
𝑚𝑥+𝑝

4
+ 2𝑥 − 1 ⇔ 4𝑚 = 𝑚𝑥 + 𝑝 + 8𝑥 − 4 ⇔ (𝑚 − 8)𝑥 + 𝑝 − 4 − 4𝑚 = 0 ⇔ {

𝑚 − 8 = 0
𝑝 − 4 − 4𝑚 = 0

                                                                                                                                                         ⇔ {
𝑚 = 8
𝑝 = 36

 

Donc 𝑔(𝑥) = 8𝑥 + 36 

2) Résoudre dans ℝ l’équation différentielle (E1): 𝑦′ =
𝑦

4
 . 

On a une équation du type 𝑦’ = 𝑎𝑦 avec 𝑎 =
1

4
  

Donc les solutions sont : 𝑦(𝑥) =C𝑒
𝑥

4 avec C réel 

3) En déduire les solutions générales de (E). 

Pour avoir les solutions générales, on fait la somme des solutions et d’une solution particulière,  

Donc ℎ(𝑥) = C𝑒
𝑥

4 + 8𝑥 + 36, 𝐶 𝑟é𝑒𝑙. 

4) Déterminer la solution ℎ telle que : ℎ(0) = 1. 

On a : ℎ(0) = C𝑒
0

4 + 8 × 0 + 36 = 𝐶 + 36 = 1  donc 𝐶 = 1 − 36 = −35 

Donc pour tout 𝑥 réel, 𝒉(𝒙) = −𝟑𝟓𝒆
𝒙

𝟒 + 𝟖𝒙 + 𝟑𝟔 

Exercice 3 :   

  

 



 

 



Exercice 4 : 

 

 



 

 

 


