FICHE D'EXERCICES SUR LA FONCTION LN

Exercice 1: Soit la fonction f définie sur ]1; +oo[ par: f(x) =In(x? — 1)
1. Déterminer les limites de faux bornes de son ensemble de définition.
2. Calculer la dérivée f'(x) de f(x) et étudier son signe.

3. Dresser le tableau de variations de f.

4. Déterminer I'équation de la tangente a la courbe représentative de fau point d'abscisse V2.

Exercice 2: Soit la fonction g définie sur ]0; +oo[par: g(x) = xIn(x) — x
1. Déterminer les limites de g aux bornes de son ensemble de définition.
2. Calculer la dérivée g'(x) de g(x) et étudier son signe.

3. Dresser le tableau de variations de g.

Exercice 3: Soit la fonction h définie sur J0; 1[ par: h(x) =1n (l n (i))
1. Justifier I'ensemble de définition de h.
2. Déterminer les limites de h aux bornes de son ensemble de définition.

3. Calculer la dérivée h'(x) de h(x) et étudier son signe.

4. Dresser le tableau de variations de h.

Exercice 4 : Résoudre les équations suivantes :
1l.In(x)=2 2In(3x—-2)=0
3.In(x) + In(x — 1) =1In(6) 4. (In(x))*—=3In(x)+2=0

Exercice 5 : Résoudre les inéquations suivantes :

Din(x+2) <1 2) =2 >0

3) In(x?—3x+2)>0 4)In(x) +1In(x —2) <In(3)



Corrigé
Exercice 1: Soit la fonction f définie sur J1; +o[ par: f(x) =1n(x? —1)
1. Déterminer les limites de faux bornes de son ensemble de définition.

Posons X=x2-1

En1*: lim (x?2—1)=0% et lim InX = —o donc par composition lim f(x) = -
x—-1% X-0* x-1*
En +oo0: ; “T (x2—1) = +oo et X“T InX = +o donc par composition lign f(x) =+
X—+00 —+00 X— o]

2. Calculer la dérivée f'(x) de f(x) et étudier son signe.

2x
x2—1

flx) =

Le signe de f'(x)est le méme que celuide x car x> — 1 > 0 sur ]1; +oo[. Donc f’(x) > 0 sur ]1; +ool.

3. Dresser le tableau de variations de f.

X + oo

signes de f'(x)

1
|
variations + o0
de f /
- 00

4. Déterminer |'équation de la tangente a la courbe représentative de fau point d'abscisse V2.
202
f(\/§)= In2-1)=In(1)=0 et f'(\/§)=A1£=2\/§
y=212(x=1/2)+0 & y=212x-4

est I'équation de la tangente a la courbe représentative de fau point d'abscisse V2.

+

Exercice 2: Soit la fonction g définie sur ]0; +oo[par: g(x) =xIn(x) —x=x(In(x)-1)
1. Déterminer les limites de g aux bornes de son ensemble de définition.
En0*: lim xIn(x) = 0% et lim x = 0 donc par différence lim g(x) = 0

x—-0* x -0t x—-07%

En+oco:; lim x = +o0 et lim In(x) —1 = +o donc par produit liin g(x) =+
xX— o]

X—+00 X =400

2. Calculer la dérivée g'(x) de g(x) et étudier son signe.

1
g'(x) =Inx) +xx;— 1=In(x)+1-1=1n()
Le signe de g'(x) est le méme que celui de In (x).
Donc:g'(x) <0si0<x<letg(x)>0six>1; g'(x)=0six=1

3. Dresser le tableau de variations de g.

X 0 1 + oo
signes de g '(x) ||| — +
variations 0 + o0

de g \_1 /




Exercice 3: Soit la fonction h définie sur J0; 1[ par: h(x) =1n (l n (i))
1. Justifier I'ensemble de définition de h.
Pour que In (i) existe, il faut que i > 0, ce qui est vraisix > 0.
Pour que In (In (%)) existe, il faut que In (i) > 0, ce qui équivaut a % > 1,

doncl>x > 0,s0it0 < x < 1.

Donc I'ensemble de définition est ]0; 1].

2. Déterminer les limites de h aux bornes de son ensemble de définition.

et Y =In(X)

Posons X = 1
X

De plus YliJrrn In(Y) = +o donc par composition lir(r)l+ h(x) = +o
-4 0 X >

En1l:; lim 1_ 1* et lim In(X) = 0% donc par composition lim ln(l) =0
x-1 X x -1t x-1 X

De plus Yli%1+ In(Y) = — oo donc par composition linll h(x) = —o0
— X -1

3. Calculer la dérivée h'(x) de h(x) et étudier son signe.

1
! oy Yo Lox_ 1 _
Posons u(x)—ln(x) alors u'(x) = 1 =217} et h(x) =In(u(x))
X
1
B (x) = — x _ 1 1 1

ln(%) xln(%)_ xx(—In(x))  xIn(x)

Comme0<x<1,In(x) <0,doncxln (x) <0,eth'(x) <O.

4. Dresser le tableau de variations de h.

X 0 1
signes de h '(x) '
variations + o0

de h \
o0




Exercice 4 : Résoudre les équations suivantes :
1. Ensemble de définition:] 0; + oo [

Inx) =2 < x=e2 S={e?}

2 2
2. Ensemble de définition: 3x-2>0 < x>§ donc ]§;+00[

2
INn(3x—2)=0 < 3x-2=e° & 3x-2=1 < x=1 1>3 donc S={1}

3. Ensemble de définition: x>0 et x—1>0 donc x>1 donc ]1;+o]
nx)+in(x—1)=In(6) < In(x(x=-1))=In(6) © x*-x=6 < x*-x—-6=0

1-5 1+5
A=1+24=25 X1=T=—2 et X2="5—= —2<1et3>1donc S={3}

4. Ensemble de définition: x>0 donc ]0;+ o[
Posons X =In(x)

(In(x))*—=3In (x) + 2 =0 revientarésoudre X*—3X+2=0

3-1 3+1
A=9-8=1 X1=T=1 et Xp= 5 =2

In(x1)=1 et In(x2)=2

X1=e et xx=e? donc S={e;e?}



Exercice 5 : Résoudre les inéquations suivantes :

1) Ensemble de définition: x+2>0 < x>-2 donc |—2;+ o]

In(x+2)<1 < x+2<e! & x<e-2 e-2>-2doncS=]-2;e-2]

2) Ensemble de définition: x>0 et x=0 donc ]0; + oo

ln;x')>0 < In(x) >0 carx>0 < x>e® < x>1 donc S=]1;+x]

3) Ensemble de définition: xX*-3x+2>0 A=9-8=1. xlz?’z;lzl et X, =—=2

Le trindbme est positif a I'extérieur des racines. Donc le domaine de définitionest] —co;1[U ] 2; 40 [.
In(x2-3x+2)>0 < x*-3x+2>e’ < x2-3x+1>0

A=9-4=5 x="x038 x=2Ls26

2
= PPN .. . . 3-5 . 3+V5
Le trinOme est positif a I'extérieur des racines. Donc si x < — ou six > S

donc S =] —m;%g[u]3+2\/§;+oo[

4) Ensemble de définition: x>0 et x—2>0 donc x>2 donc ]2;+ x|

In(x)+In(x—-2)<In(3) < In(x(x-2))<In(3) © x(x-2)<3 < x*-2x-3<0

A=4+12=16. x="Z=-1 et x,="-=3

Le trinGme est négatif entre les racines donc —1 < x < 3.

Il faut que x>2 donc S =]2;3]



