TD Géométrie dans I’espace n°2 : Equations Droites et plans

Exercice 1:
Dansunrepére (O; i ; j ; k) onconsidére les points A(-2;3:1) B(5;2;-2)

1. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB).
2. Lespoints M(-9;4;4) et N(12; 1; 1) appartiennent-ils a (AB) ?

Exercice 2 :

Démontrer que les droites D et D’ sont confondues.

X =-1+5t X =9 +15s
D:y y=-3-t teR et D‘:{y=-5-35 seR

7z = -4t z=-8-12s

Exercice 3 :

Démontrer que les droites D et D’ sont strictement paralléles

X = -3 +4t X=-1+5§
D:y y=4t teR et D‘:{y=2+8 seR

z=1+12t Z=5+3s

Exercice 4 :

Démontrer que les droites D et D’ sont non coplanaires

X=-3+t XxX=-1+5s
D:y y=t te R et D‘:{y=2-25 se R

z=1+3t Zz=5+3s

Exercice 5 :

Démontrer que les droites D et D’ sont sécantes

Xx=-3+t X=S

D:y y=2-t teR et D‘:{y=1+5 se R
z=1+t z=-1-14s

Exercice 6 :

Dansunrepére (O; i ; j ; k) onconsidére les points A(-2;3;1) B(5;2;-2)

1. Déterminer I’ équation paramétrique du plan (ABC)
2. Lepoint D(-1;3; 7) appartient-il au plan (ABC) ?

C(0:2:1)




CORRECTION

Exercice 1 :
Dans unrepére (O; 1 ; j ; k) onconsidére les points A(-2;3:1) B(5;2;-2)

1. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB).
AB (7;—1:-23) estun vecteur directeur de la droite (AB).
X=—2+Tt
{ y=3-t teR estunsystéme d'équations paramétriques de la droite (AB).
z=1-3t

2. Lespoints M(-9 ;4 ;4) et N(12; 1; 1) appartiennent-ils a (AB) ?
—-9=-2+Tt

Si M e (AB) alors il existe un réel t tel que : {4 =3-t
4=1-3t

—9=-2+Tt —7=Tt —1=t
4=3-t < 11=-t & 9 —1=t Lesystéme aune solution donc M € (AB).
4=1-3t -1=t

12=-2+T7t
Si N e (AB) alors il existe unréel t telque : {1=3-t

1=1-3t

12=—2+T7t 14 =7t 2=t

1=3-t = —-2=-t & 2=t
1=1-3t 0=-3t 0=t

Le systéme n'a pas de solution donc N ¢ (AB).

Exercice 2 :
X =-1+5t X =9 +15s
Démontrer que les droites D et D’ sont confondues. D:) Y=-3-t teR et D' { y=-5-33 seR
7 = -4t z=-8-12s

Pour montrer que des droites sont confondues, on montre que leurs vecteurs directeurs sont
colinéaires et qu'elles passent par le méme point.

La droite D a pour vecteur directeur u (5;—1;—4)etelle passepar A(—1;-3;0).

La droite D' a pour vecteur directeur v (15;-3;—12).

Onvoitque v =3 u donc u et v sont colinéaires donc D et D' sont paralléles.

Le point A appartient-il a D' ?

—1=9+15s
Si A e D'alors il existeunréel s telque : Y —3=-5-3s
0=-8-12s
2
75:5
—-1=9+15s —10=15s 2
~3=-5-35 < 12=-35 < 3 -37s
0=-8-12s 8=-12s >
[ 7378

Le systeme a une solution donc A € D. Donc les droites D et D' sont confondues.




Exercice 3 :

Démontrer que les droites D et D sont strictement paralleles

X = -3 +4t X=-1+5s
D:y y=4t teR et D':{y=2+5 seR
z=1+12t Z=5+3s

Pour montrer que des droites sont strictement paralléles, on montre que leurs vecteurs
directeurs sont colinéaires et qu'il existe un point de D qui n'appartient pas a D".

La droite D a pour vecteur directeur u (4 ;4;12)etelle passe par A(—3;0;1).
La droite D' a pour vecteur directeur v (1;1;3).

Onvoitque u =3 v donc u et v sontcolinéaires donc D et D' sont paralléles.
Le point A appartient-il a D' ?

-3=-1+s
SiAeD'alorsilexisteunréelstelque:{0:2+s
1=5+3s
—3=-1+s ~-2=s :gzz
0=2+s S (-2 & 4
1=5+3s —4=3s —§:s

Le systéme n'a pas de solution donc A ¢ D et les droites D et D' sont donc strictement paralleles

Exercice 4 :

Démontrer que les droites D et D’ sont non coplanaires.

X=-3+t X=-1+s
D:y y=t teR et D‘:{y=2-23 seR
z=1+3t Z=5+3s

Des droites coplanaires sont soit paralléles, soient sécantes.

La droite D a pour vecteur directeur u_ (1;1;3)

La droite D' a pour vecteur directeur v (1;-2;3).

On voit de facon évidente que u et v ne sont pas colinéaires donc D et D' ne sont pas paralléles.

Si les droites sont sécantes, les coordonnées du point d'intersection vérifient :
X=-3+t=-1+s —3+t=-1+s t=2+s

{y=t=2—23 donc{tZZ—ZS @{IZZ—ZS
z=1+3t=5+3s 1+3t=5+3s 3t=4+3s

On choisit les deux premiéres équations :
t=2+s t=2+s t=2+s t=2

{t=225 < {2+s:225 < { =0 < { s=0

On vérifie si ces solutions conviennent, dans la troisieme équation :

t=6 et 4+3s=4.

Le systeme n'a pas de solutions donc les droites D et D' ne sont pas sécantes.
Elles ne sont ni paralléles, ni sécantes, elles ne sont donc pas coplanaires.



Exercice 5 :

Démontrer que les droites D et D’ sont sécantes

X=-3+t X=§
D:y y=2-t teR et D‘:{y=1+5 seR
z=1+t z=-1-4s

Si les droites sont sécantes, les coordonnées du point d'intersection vérifient :
X=-3+t=s —-3+t=s -3+t=s
{y:Z—t:1+s donc{Z—t=1+S @{1—1::8
z=1+t=-1-14s 1+t=-1-4s 2+t=-4s
On choisit les deux premiéres équations :
s=—-3+t s=-3+t s=-3+t s=-1
{s:l—t <:’{—3+t:1—t‘:>{2t:4 C>{tzz
On vérifie si ces solutions conviennent, dans la troisieme équation :
2+t=4 et —4s=4.
Le systeme a donc une solution donc les droites D et D' sont sécantes.
Les coordonnées du point d'intersection sont (—1;0; 3).

Exercice 6 :

Dansunrepére (O; 1 ; j ; k) onconsidére les points A(-2;3;1) B(5;2;-2) C(0;2;1)

1. Déterminer I’ équation paramétrique du plan (ABC)
AB(7:;-1;-3) et AC(2;-1;0).
Ces vecteurs ne sont pas colinéaires donc ce sont des vecteurs directeurs du plan (ABC).
{ X=—2+Tt+2s

y=3-t-s telR,s e Restune représentation paramétrique du plan (ABC).
z=1-3t

2. LepointD(-1;3; 7) appartient-il au plan (ABC) ?

—1=-2+T7t+2s
SiD e (ABC), il existe t et s réels tels que {3=3—t—s
7=1-3t
—1=-2+T7t+2s 1=T7t+2s 1=T7t+2s
{S:S—t—s @{t:—s @{ZZS
7=1-3t -2=t -2=t

Veérifions la premiére équation : 7t +2s=—14 + 4 =—10 Elle n'est pas vérifiée.

Donc D ¢ (ABC).



