TSpé Fiche de révisions : Fonction exponentielle

Exercice 1 : Simplifier les écritures suivantes :

- e-4x+8 x(e -X\2 - e-7x+8 x(e -3x+4\2
A: (ex)3xe 2X+4xe7x+1 B o e ) C: (eZX'1)4 X e 3x+4 X e7X+2 D = e 3X2_£+4xex )

Exercice 2 . Résoudre dans R les équations ou inéquations suivantes :

1) e 34X = 1 2) e 2X%+3 = e7x 3) e X-7 — -1 4) e2x2+3 - e-l
2 1
5) eX'< -3 6) (¢¥)° > ex*® 7) eX> " 8) (e*+ 4)(e*~ 1) >0
Exercice 3 :

On definit les fonction ch et sh, respectivement sinus et cosinus hyperbolique, sur R par

ch(x) = & +2e : et sh(x) = == Démontrer que [ch(X)]? — [sh(X)]? = 1.
Exercice 4 :
Déterminer les dérivées des fonctions suivantes définies et dérivables sur les réels
— X — EpX 2% — 2e*-3
1) f(x) = (x2 — 2xX)e 2) f(x) = 5e* - 3e 3) f(x) = 13
4) f(x) = 7x — 8 + 2e* 5) f(x) = e 3¢*7 6) f(x) = (2e*+ 3)(e* - 5)
— e*-5 - -X
7) F00= 5041 8) f(x) = (7e*+ 6)?
Exercice 5:

f est une fonction définie sur les réels par f(x) = (—3x +4) e~
On note C; sa courbe représentative dans un repere orthonormé.

1. Etudier les variations de f sur les réels
2. Déterminer I’équation de la tangente a Cr au point d abscisse 0.

Exercice 6 :

X

g est une fonction définie sur les réels par g(x) = e?e+4.

On note Cq sa courbe représentative dans un repére orthonorme.

1. Etudier les variations de g sur les réels

2. Déterminer I’équation de la tangente a Cy au point d abscisse 1.

3. Expliquer pourquoi I’équation g(x) = 3 admet une unique solution o sur les réels.
Donner une valeur approchée de a au centieme.
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Exercice 1 : Simplifier les écritures suivantes :

A= (ex)Sxe 72>(+4xe7x+1 = e3x X e5x+5 - eSx+5

B

_ e-4x+8 ><(e —x)z _ e—4x+8 x e—2x _ e—6x+8

2. - 2y
e 3x2-x+4 e3x X+4

_3x2!
=g 3x%-5x+4

C= (e2x-1)4 X e —3x+4 e7x+2 = eSx—4 x e4x+6 - elz><+2

D

_ g 7x+8 ><(e -3x+4)2 B g IX+8 y g 6x+8 _ g13x+16

e 3x2-x+h o ex

_3x2—
= g 31312

Exercice 2 : Résoudre dans R les équations ou inéquations suivantes :

e’#=1

@3-4x = g0
3-4x=0

i
T4

(%2)
1
P,
Hlw

}

4) g3 = gl
2x2+3=-1

2x2=-14

1
7 ex>g

exr>e™*
X>—X

2x>0

S=]10;+oof

2)62x2+3:e7x a)ex-7:_1
2X2+ 3 =7x S=¢
2X2-7x+3=0
A=49-24=25
- +
x1:¥:%et X2:745:3
_r1.
S_{273}
5)e’< -3 6) (€3 > et
S:® eSXZeX*‘G
3X=X+6
2Xx>6
X>3
S=[3;+x]
8) (e + 4)(e*~1) >0
e“+4>0 ex-1>0
ef>-4 et >1
S=IR x> gl
x>0
X — 0 + oo
signesde e*+4 +
signesde e*-1 0 +
signesde (eX+4)(e*-1) 0 +




Exercice 3 :

On définit les fonction ch et sh, respectivement sinus et cosinus hyperbolique, sur R par

ef+eX

ch(x) = =

2

e2>< + 280 + e—Zx

X _ X
et sh(x)=E=°—

Démontrer que [ch(x)]> — [sh(x)]? = 1.

e>—2e"+e2 4

(2
2 2 - 4

Exercice 4 :

_ =-==1

4 4

Déterminer les dérivées des fonctions suivantes définies et dérivables sur les réels

1) f(x) = (x2 — 2x)e*

ux) =x2—2x u'(x)=2x-2

v(x) = e V'(x) = e

f'(x)=(2x—2)e*+ (x2—2x )e*

=(2x—2+x2—-2x )e*

=(x2—2)e

4) f(x) = 7x — 8 + 2™
f'x)=7-2¢e*

6) f(x) = (2¢*+ 3)(e* - 5)

u(x) =2e*+3  U'(x) = 2¢e*

v(x) =e*-5 V'(X) = eX

f'(x) = 2¢* (" 5) + ( 2e* + 3)e*

= (26"~ 10 + 2¢* + 3)¢”

= (4e*—T)e*

2e*-3
— 2 =
2) f(x) = 5e* — 3 3) ) =3
f'(x) = 5e*— 3 x 2 e¥ ux)=2e* -3  u'(x) = 2e
= 5e* — 6 v(x)=e*+3 V'(X) = eX
o « oy 2% (8 +3)—(2e* —3)e*
=e*(5-6€) f'()= (eX+3)2
_eX(2e¥+6-2e* +3)
- (e*+3)
9%
(er+3)

5) f(x) = e 3¢ +7

f'(x) =—6x e ¥+7

e*-5
7) 0= 5547
uix)=e* -5 u'(x) = e
vix)=2e*+1  V'(x) = 2¢*
vy _ €¥(288+1)— (e =5)(2e9
Feo= (2e5+ 1)
_ef(2ef+1-2e¥+10)
- (2e*+1)?
11¢*

T (2e5+ 1)

8) f(x) = (Te*+ 6)2

uix)=7e*+6  Uu'(x) =-7e*
f'()=2x(-7e*)x(7e*+6)

f'(x) =-14e*x (7e*+6)



Exercice 5 :
f est une fonction définie sur les réels par f(x) = (- 3x + 4) e*.
On note Cs sa courbe représentative dans un repére orthonormé.

1. Etudier les variations de f sur les réels
ux)=-3x+4 u'(x) =—3x
v(x) = e V'(X) = e

f'(X) =—3xe*+(—3x+4)e*=(—3x—3x+4)e*=(—6x +4 )¢

Signe de f'(x): e*est strictement positif sur IR donc f'(x) est du signe de — 6x + 4.

—-6Xx+4>20< -6Xx > -4 & X <

wIN

Tableau de variation de f: f(5)=(-3x5+4) =2

o wWIiN

signes de f'(x) +

variations \
de f

2. Déterminer I’équation de la tangente & Cr au point d'abscisse 0.
y=f(0)(x+0)+f (0)
y=4x+4

Exercice 6 :

X

g est une fonction définie sur les réels par g(x) = eE:e+4_

On note Cq sa courbe représentative dans un repére orthonormé.

4. Etudier les variations de g sur les réels

5. Déterminer I’équation de la tangente a Cq au point d abscisse 1.

6. Expliquer pourquoi I’équation g(x) = 3 admet une unique solution a sur les réels. Donner une valeur approchée de a
au centieme.



