Fiche révisions SUITES

Définition de suites

Pour toutes les snites (u,,) définies ci-dessous. on demande de ealeuler wy. uq. ug et ug
n— 2
n+4

iy = 2
Uy = 2u, +3

Uy est le 0™ nombre premier.

1. u, =

B

=

Uy est la sommne des i premiers nombres pairs strictement positifs,

iy |

u,, est le nombre de divisenrs positifs de n.
G. Je place 1 000 € sur mon livret A an tanx de 2,59 par an.

u,, est la sommme dont je dispose la 7™ amnde.

:—J

U, ost la ™™ décnnale du nombre

Suites arithmétiques

Les questions sont indépendantes.
L. On définit pour tout n la suite (u,) par @ u, = 3n — 2.

Montrer que (u,) est une suite aritlimétique.

1

Soit (u,) une suite arithmétique de premier terme wg = 5 et de raison 3

]

Caleuler le 9™ terme. puis la somme © S = ug + wy + ... + s

3. Soit (v,) mune suite arithmétique de premier terme w) = 2 et de raison —2.
Caleuler wys, puis la somme @ X = wy + ug + ... + uys.

4. Calenler : S=11+ 14+ 17+ ...+ 170+ 173,

Suites géométriques

Les questions sont inddépendantes
?n-l—l

1. Soit la snite (u,) définie pour tout n € N par u,, = —
5

Montrer que (u,) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier
Lerine.

..:' q = . # , . . J‘ . ¥

2. Soit u, une suite géomdétrique de premier terme uy = H_l et de rajson —3.
Caleuler wr, puis 8 = wy +ts + ...+ usy.

3. Calenler ¥ =14+2+4 +8+...+4 096.




Sens de variation d'une suite

Ftudier le sens de variation des suites (u,) définies ci-dessons :

n+ 1
aou, =

n+ 2

Sﬂ-
4. u, = 5
5ty =Vn2+3

- v"m_ \«"E {pf‘”ﬁ' difficile )

Majoration, minoration

Montrer que la suite (u,) est bornée.

Soit la suite (u,) définie pour tont n € N° par u,

(a) Montrer que la suite (u,) est majorée par

(b} Montrer que la suite (u,) est minorée par 5

Soit la suite (u,) définie ponr tont n € N* par u,

Montrer que (u,) est majorée par 17.

Montrer que (u,) est majorée et minorée.

2
1

=

. Soit la suite (u,) définie pour tout n € N* par u,

. Soit la suite (u,) définie pour tout n € N, par u, = 5—

==

n+1
n+2°

—n? 4 8n+ L

v+ 11— n.



Probléme 1:

On considére la suite (u,) de nombres réels, définie pour tout entier n = 0 par la
relation de réeurrence :

Unsl = SUn +3

et la relation initiale Ug = 2.

1. Calculer uy. uy et us.

o

. (v,) est la suite définie pour tout entier naturel n par : v, = u,, — 6.
Démontrer que (v,) est une suite géométrique et déterminer sa raison.

3. Pour tout entier naturel n. exprimer v, puis u, en fonetion de n.

4. Calculer S =vo+v1+... +vo puis &' =ug+uy +...+ ua.

Probléme 2:

Une personne lone une maison a partir du premier janvier 1991, Elle a le choix entre
denx formmles de contrat. Dans les denx cas, le lover ammel initial est de 4 800 € et le
locataire s'engage 4 ocenper la maison pendant 9 anndes completes.

Les valeurs déeimales seront arrondies, si néeessaire. an centime prés.

l. Contrat n"1 : Le locataire accepte une angmentation sanmmelle de 5% du lover de
Pammée précédente.
(a) Calenler le lover uy pavé lors de la demxitime année,
(b) Exprimer u,, (lover payé lors de la (n+ 17" annde) en fonetion de n
(c) Caleuler us.
(d) Caleuler la sommue pavée a lissne des 9 anndes de contrat.

2. Contrat n"2 : Le locataire accepte mne angmentation annnelle forfaitaire de 300 €
dn lover de 'année précéddente.

(a) Caleuler le loyer vy payé lors de la denxitme annde.
(b) Exprimer v, (lover payvé lors de la (n+ 1:]iémE amnée) en fonetion de n

(c) Calenler la somme payée & lissue des 9 années de contrat. Quel est le contrat
le plus avantagenx ?



Probléme 3:

Suites et représentation graphique

On considere les suites (u,) et (v,) définies pour tout entier naturel r par :

b2

iy |

tg = 0 g =2

A, +1 et Jvn+1
i 'Un —
4 + 4

Uprl —
Calenler wy. w2, w3z d'une part et vy, ve. vy dantre part.
Dans un repere orthonormal (O: 7. 7) . d'unité graphique 5 em. tracer les droites D
dr+1

4
Utiliser D et A pour construire sur 'axe des abscisses les points A, A, Az d'abs

et A d'édquations respectives y = ef y = .

cisses respectives wy. ta. 3 ainsi que les points By, Ba. Bz d abscisses respectives
. Va, Us.

On considére la snite (s,) définie pour tout entier naturel n par @ s, = u, + v,.

(a) Caleuler sq .5y, sz et sg. A partir de ces résultats, que pent-on conjecturer
pour la suite (s,) 7

(b} On admet que la suite (s,) est une suite constante égale a 2. (la démonstration
n'est pas du programumune de premiére)

On considére la snite (d,) définie pour tout entier naturel n par @ d,, = v, —u,,.
(a) Montrer que la suite (d,) est géométrique.
(b} Donner l'expression de d,, en fonetion de n.

En utilisant les questions 3.(b) et 4.(b). domner Uexpression de w, et de v, en
fonetion de n.

Calenler la limite de chacune des suites (u,) et (v,).



L.

CORRECTION FICHE D'EXERCICES DE REVISION SUR LES SUITES

Définition de suites

Your toutes les suites (u,,) définies ci-dessons, on demande de ealenler uy, uq. ug ot ug

m-—2

“I" »
n+ 4

, Uy = 2
Ups] = 2U, + 3

o

[y

6.

U, est le ™ nombre premier.

U, est la somme des n premiers nombres pairs strictement positifs,
, est le nombre de diviseurs positifs de n.
Je place 1 000 € sur mon livret A au tanx de 2.5% par an.
u, est la somme dont je dispose la 7™ année.
. Uy ost la n*™ décimale du nombre .
7-2 4-2 . 21-2 19  _42-2

=4

U=~ L= % =2 W=y =T U =gy

Uy=2Up+3=4+3=7:U2=2u1+3=14+3=17;u3=2u2+3=34+3=37
Us=2u3+3=74+3=77;us=2us+3=154+3 =157 ;us =2us + 3 =314 + 3 =317

LU1=1;u2=2:;u3=3;Us=5;uUs=7:;us=11.
LU1=2:U2=24+4=6;uU3=2+4+6=12:uU6=2+4+6+8+10+12=42

Uur=1:u=2:u3=2:us=4

. Uo = 1000 . Augmenter de 2,5% c'est multiplier par 1 + % =1,025.

Donc un+1 =Un x 1,025 pour tout entier naturel.

(un) est donc une suite geométrique de raison 1,025 et de premier terme up = 1000.

ur = 1000 x 1,025 = 1025 ; u2 = 1025 x 1,025 = 1050,625 ; us = 1050,625 x 1,025 = 1076,891.
Us = Up x ° = 1000 x 1,025° = 1159,693.

.m~3,1415926 doncui=1;ux=4;us=1; us=2.



Suites arithmétiques

Les questions sont indépendantes.

. On définit pour tout n la suite (u,) par: u, = 3n— 2.

Montrer que (u,,) est une suite arithmdétique.

~ . . - ’ . . . l
2. Soit (u,) une suite arithmétique de premier terme ug = 5 et de raison .

(e J
Caleuler le 9™ terme. puis la somme : S = ug +uy + ...+ us.

3. Soit (v,) une suite arithmétique de premier terme u; = 2 et de raison —2.

Caleuler w5, puis la somme : X = uz + ug + ...+ u;s.

4. Caleculer : S=114+144+174... 4+ 1704+ 173.

. Pour montrer qu'une suite est arithmétique, on calcule un+1—un et on montre que cette différence
ne dépend pas de n. Le résultat de cette différence sera la raison de la suite arithmétique (un) .

Uh=3n—2 donc Un+1=3(N+1)-2=3n+1
U+1—Un=3n+1-3n+2=3
donc (un) est une suite arithmétique de raison 3 et de premier terme up =3 x0-2=-2,

. Si (un) est arithmétique, alors Un+1=Un+r et Uun=uUp+(N—-p)xr

Up=5 et r:% donc le 9e terme est ug et U8:Uo+8r:5+%:%
1
1°" terme + dernier terme > 3
S= > x nombre termes = 5 X 9="57.
.vi=2;r=2donc vis=vi+14r=2+14x(-2)=-26
S=vi+ ... +V15:V7+%x(15—7+1):V1+62;26x9:#x9:—162
.S=11+14+17+ ... +170+ 173
S est la somme de termes d'une suite arithmétique de raisonr = 3
(on passe d'un terme a l'autre en ajoutant 3) .
11 +173
donc S = — nombre termes.
Pour calculer le nombre de termes il faut déterminer l'indice de un, = 173 sachant que uo = 11.
Uh=Up+nxrdonc 174=11+nx3 < n=%=54.
174 est donc uss donc S comporte 55 termes.
donc s =-13173 . 55 = 5060.

2



Suites géométriques

Les questions sont i111|a"|w111|eulln*.\
Tn+l

l. Soit la suite (u,) définie pour tout n € N par u,,
)
Montrer que (u,,) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier

terme.
i q @ . # # » . 1 . .
2. Soit u, une suite géomdétrique de premier terme uy 3 et de raison —3.
Caleuler uy. puis S = uy +us + ... + uy.
3. Caleuler ¥ =14 24448+ ... +4 096.

1. Pour montrer qu‘une suite est géométrique, on calcule un+1 et on montre cherche a montrer que
I'expression peut s'écrire g x un avec q un réel non nul. Ce réel non nul sera la raison de la suite
géométrique (un) .

™7 7"

Un=—F-="pF = 7 x 5= 7 x Un donc (un) est géométrique de raison g = 7 et de premier terme uo = %

2. Si (un) est géomeétrique, alors un+1=Unx g et un=upxq™P

U7=u1xq6:éx(—3)6=9
_qnombre termes

1-q

_1-(-3)_ 1 2188 _547
STWXIT YT T4 8l

S =1°" terme x

3.S=1+2+4+8+ ... +4096
S est la somme de termes d'une suite géométrique de raison q = 2
(on passe d'un terme a l'autre en multipliant par 2) .
Pour calculer le nombre de termes il faut déterminer l'indice de u, = 4096 sachant que ui = 1.
Un = ur x "1 donc 4096 =1 x 21 =2"1 or22=4096 doncn = 13.
Il'y adonc 1?z3termes dans la somme.
1-2
S=1x 19 =8191
18" terme — dernier terme x q
1-q
1-4096 x 2

donc S = 1 2 =8191

ou S=



Sens de variation d’une suite
Etudier le sens de variation des suites (u,,) définies ci-dessous

l. u, =3n—>5.

2. u,=—-n?+5n—2,
y n+ 1
3. u - .
"on+2
qn
(™ ]
4. u, o
R

et

5 u, =vn*+3.
n
b, u, (—) .
— Up ()
' Upil = Up +3

ug = |
B, |
Upil ;“n

[

-

0. u, =vn+1—n (plus difficile )

Pour étudier le sens de variation d'une suite, on étudie le signe de la différence un+1—un.
Si cette différence est positive, la suite est croissante. Si elle est négative, la suite est décroissante.

1. uh=3n-5; Uns1=3(N+1)-5=3n-2
Un+1 —Un=3n—-2-3n+5=23 un+1 — Un est positive donc la suite (un) est strictement croissante sur IN.

2. Un=—n2+5n—-2;uUs1=—(Nn+1)2+5(n+1)-2=-n?2-2n-1+5n+5-2=-n?+3n+2
Ui —Un=—n2+3n+2+n*-5n+2=-2n+4
Etude dusignede-2n+4: -2n+4>0 < -2n>-4 < n<__—§ S n<2
Donc pourn>2, un+1 - un est positive ou nulle donc la suite (un) est croissante a partir de n = 2.

3 Un:n+1 Ul = n+1+1:n+2
' n+2’ n+1+2 n+3
ulHl_u“=n+2_n+1=(n+2)(n+2)—(n+1)(n+3)=n2+4n+4—n2—4n—3
n+3 n+2 (n+3)(n+2) (n+3)(n+2)
1

donc un+1-un= (n+3)(n+2)

n étant un entier naturel, n est positif ou nul donc n + 3 et n + 2 sont des entiers strictement
positifs donc la différence un+1 - un est strictement positive.
Donc la suite (un) est une suite strictement croissante.

3n 3n+1 3n+1  3n 3n 3n 3n 3n
4, Un =57 5 Untl = —5— donc un+1-un= > —2—=3x2——2—=2—(3—1)=2><2—=3“
3n est un entier strictement positif quel que soit n entier naturel

donc la suite (un) est strictement croissante.




s \/nél\\// Un = \)ﬂz-t-S
t%i%n& de Uni( = Un -

DI | Vine %3 = \Vn3a
:Vm —\)ﬂz-r5

" Ve LV 6 )
- N\12n+h-(021-3) Vo —\'h:g'f"‘;;};
- \{Tj #\j"«j’)
V0% 204 + V%D
2+l

Vna2aei+ V02 2

Vﬂe—"\/z e O } P S0 MMe V22l V032 >0
Uﬁz‘rzr\i-l.. =)

donc Unei= Un ens. due pne de 2n+ 4

| o o
| L | 24 =D
e Souil | h:—'l/'z
Doqc,Vné/)\// U —Un >0 donc mo)@aﬁ‘bﬁﬂ/mmt
Crossom e

6. un:(—%)n donc un+1:(—%)n+1_
wowe (P (= O (3003

Le signe de (— %)n dépend de la parité de n.

Si n est pair, (— %)n est positif ; si n est impair (— %)n est négatif

donc le signe de un+1 — un n'est pas constant donc la suite (un) n'est ni croissante, ni décroissante.



